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Tank Mixing
• Still in its infancy.
• Majority of tanks do not have mixers.
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What’s the Problem?
• Zones of older water
• Thermal stratification
• Chemical stratification

Will Mixing Help?
Yes!



What’s the Problem?
• Ice in tank
• Coating abrasion
• Structural damage

• Leaks – bolted tanks
• Ladders & overflows

• Complete freezing, 
loss of storage

Will Mixing Help?
Yes!



Got data?
Accurate data?
Monitoring Studies
• Instantaneous vs. Extended Period
• Actual vs. Theoretical

What’s the Problem?



• Water Quality – Chlorine residual readings at 
various levels inside tank or system.

• Tracer Studies or Computational Fluid Dynamic 
(CFD) Modeling – Info on mixing behavior.

Monitoring Studies





• Temperature – Temperatures at various levels 
inside tank over short and long term.

Monitoring Studies



Tank Design In the past…

Designed for:
• Hydraulic requirements
• Equalize pressure
• Balance water use
during the day

• Emergency storage,
fire protection

• Bigger is better
• Future growth



EASY                       HARD

Tank Design Geometry

Reservoirs Standpipes



Inlet/Outlet Pipe

Tank Design: Back In The Day

Tanks Piping



Inlet Pipe Outlet Pipe

Tank Design: Options



Inlet Pipe Outlet Pipe

Tank Design: Options



Inlet Pipe Outlet Pipe

Tank Design: Standpipe



Inlet Pipe Outlet Pipe

Tank Design: Elevateds more appealing



 Move water in the tank
 Inject chemicals
 Prevent or minimize freezing
 Reduce water age

Mixers What can they do?



 Move water in the tank
 Inject chemicals
 Prevent or minimize freezing
 Reduce water age

Mixers What can they do?

To reduce water age:
1. Use more water – hydrant 

flushing, tank overflowing.
2. Reduce the amount of storage.



Active
Provide energy to move 
water in the tank.

Photos courtesy of Tideflex Technology and PAX Water Technology

Passive
Increase water velocity 
upon entering tank to mix.

Mixers Types



Passive
Moving parts
Power
Maintenance
Drain tank to install
Always mixing
Accurate data critical
Move to other tanks
Small pressure loss
Chemical injection
TTHM removal

Active
Moving parts
Power
Maintenance
Drain tank to install
Always mixing
Accurate data critical
Move to other tanks
Small pressure loss
Chemical injection
TTHM removal

Mixers Differences
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Photo courtesy of Tideflex Technology

Mixers Passive



Passive Homemade



Passive: Tideflex



Passive CB&I ‐ FreshMix

Photo courtesy of CB&I



Passive Landmark Tanks
Hydrodynamic Mixing System (HMS)

Photo courtesy of Landmark Corporation



Passive “Tank Mixer” from York Water



Passive “Tank Mixer” from York Water



Passive “Tank Mixer” from York Water



Photo courtesy of PAX Water Technology

Mixers Active



Active PAX

Photo courtesy of PAX Water Technologies



Active PAX Monopod



Active SolarBee

Photo courtesy of Medora Corporation



Portable Water Quality Monitoring

Photo courtesy of Medora Corporation

Active SolarBee



Active GridBee

Photo courtesy of Medora Corporation



Active Tank Shark

Photo courtesy of UGSI Solutions, Inc.



Active PHi, Pulsair

Photo courtesy of Pulsed Hydraulics, Inc.



5.  Do I need to drain and clean out my tank first?
No, but it’s recommended.

4.  Does the PA DEP require mixing in all tanks?
No, but it should be considered.

3.  Is a PA DEP permit required for a new mixer?
Yes, a minor permit amendment is required.

2.  Who installs mixers?
Owners, Tank Painters & Builders, Suppliers.

1.  Which type should I buy?
?????

Mixers Top 5 FAQs



5.  Do I need to drain and clean out my tank first?
No, but it’s recommended.

4.  Does the PA DEP require mixing in all tanks?
No, but it should be considered.

3.  Is a PA DEP permit required for a new mixer?
Yes, a minor permit amendment is required.

2.  Who installs mixers?
Owners, Tank Painters & Builders, Suppliers.

1.  Which type should I buy?
Work with an experienced Engineer to decide.

Mixers Top 5 FAQs



Mixers 5 Case Studies

Photo courtesy of Medora Corporation



Photo courtesy of Medora Corporation
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2.0 MG Reservoir

250,000 Gallon 
Spheroid

2



Accurate Data



3

Entech Engineering was NOT the mixer designer.



750,000 Gallon
No Mixer

250,000 Gallon
With Mixer



.25 MG Tank Temperature Trends





750,000 Gal.

250,000 Gal.

Pump: 350 gpm
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• PSI provides equipment.
• Owner provides installation and electrical.







Ammonia
Hypochlorite
Water

Plus freeze 
protection



Tornado Troubles
5





Tank demolition improves water quality



• What’s the problem?
• Are your Operators hands‐on?
• Is your personnel trained to climb tanks?
• Is initial cost the biggest factor?
• Or cost plus O&M over time?
• Ease of use?
• Reliability?
• Familiarity?

Mixers How to Pick?



• Is tank maintenance or a cleanout 
planned?

• Can the tank be drained?
• Design for now, or plan for the future?
• How hard to add in the future?

Work with an experienced Engineer to 
make an informed decision.

Mixers How to Pick?



Tank Mixing Matrix www.entecheng.com



Tank Mixing Matrix www.entecheng.com



Questions?

Christine Gunsaullus    cell: 484‐354‐9201    cgunsaullus@entecheng.com


